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рабочей программы дисциплины (модуля) Б1.В.02 Электропотребители и применение 
электроэнергии в АПК для подготовки магистров по направлению 13.04.02 Электроэнергетика 

и электротехника, направленность - Электроснабжение.

Цель освоения дисциплины (модуля): формирование знаний в области 
электропотребления в системах электроснабжения агропромышленного комплекса и 
электротехнологий, изучение методов расчета, выбора электротехнических средств и 
электротермического оборудования с учетом обеспечения энергосбережения, эффективности, 
надежности электроснабжения и качества электрической энергии.

Место дисциплины (модуля) в учебном плане: дисциплина (модуль) Б1.В.02 
Электропотребители и применение электроэнергии в АПК включена в часть, формируемую 
участниками образовательных отношений, учебного плана для подготовки магистров по 
направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, дисциплина 
осваивается во 2 семестре.

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисциплины 
формируются следующие компетенции (индикаторы достижения компетенции); ПК -  1 (ПК- 
1.1.1; ПК-1.1.2).

Краткое содержание дисциплины:
Раздел 1. Приемники и потребители электрической энергии в АПК.
Раздел 2. Электронагревательные установки и электротехнологии в АПК.

А Н Н О Т А Ц И Я

Общая трудоемкость дисциплины: 144 часа (4 з.е.). 
Промежуточный контроль: экзамен.



Целью освоения дисциплины «Электропотребители и применение электроэнергии в 
АПК» является формирование знаний в области электропотребления в системах 
электроснабжения агропромышленного комплекса и электротехнологий, изучение методов 
расчета, выбора электротехнических средств и электротермического оборудования с учетом 
обеспечения энергосбережения, эффективности, надежности электроснабжения и качества 
электрической энергии.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Электропотребители и применение электроэнергии в АПК» включена в 
часть, формируемую участниками образовательных отношений, учебного плана для 
подготовки магистров по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и 
электротехника, дисциплина осваивается во 2 семестре.

Материалы дисциплины основываются на знаниях, полученных в ходе изучения 
дисциплин Математика, Информатика, Моделирование в решении инженерных задач.

Знания, полученные при изучении данной дисциплины, применяются студентами в ходе 
изучения дисциплин «Системы централизованного электроснабжения объектов АПК»; 
«Электрические сети и системы»; «Методы и средства повышения надежности»; 
«Эксплуатация электроэнергетического и электротехнического оборудования», а также в 
процессе прохождения практики и выполнения выпускной квалификационной работы.

Рабочая программа дисциплины «Электропотребители и применение электроэнергии в 
АПК» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 
индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.

3. Роль дисциплины в формировании компетенций

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов соответствующих 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП по направлению подготовки 13.04.02 
Электроэнергетика и электротехника, представленных в Таблице 1.

Таблица 1
Перечень компетенций, необходимых для освоения дисциплины Б1.В.02 Электропотребители

и применение электроэнергии в АПК

1. Ц ель освоения дисциплины

К о д
ко м п етен ц и и
в ы п у ск н и к а

Н аи м ен о в ан и е  к о м п етен ц и и  
вы п у скн и ка

К о д  и
н аи м ен о в ан и е

и н д и к ато р а
к о м п етен ц и и
в ы п у ск н и к а

К о д  и  н аи м ен о в ан и е  д еск р и п то р о в  
(п л ан и р у ем ы х  р езу л ьтато в  о б у ч ен и я  

в ы п у скн и ко в )

О б щ еп р о ф ес си о н ал ь н ы е  к о м п етен ц и и

П К -1 С пособен , и сп о л ьзу я  зн ан и я  об  
о со бен н о стях
ф у н к ц и о н и р о ван и я  си стем  
эл ектр о сн аб ж ен и я , 
о су щ еств л ять  о р ган и зац и о н н о ­
тех н и ч еск о е  со п р о во ж д ен и е  
п р о екти р о ван и я , эк сп л у атац и и , 
стр о и тельств а  и р ек о н стр у к ц и и  
о бъ ек то в  в си стем е  
эл ектр о сн аб ж ен и я

Т ех н и ч ес к о е  
р у к о во д ство  
п р о ц ессам и  
р азр аб о тк и  и 
р еа л и за ц и и  п р о ек та  
си стем ы
э л ек тр о сн аб ж ен и я
о б ъ ек та
к ап и тал ьн о го
стр о и те л ьств а

Р азр аб о тк а  п р и н ц и п и ал ьн о й  сх ем ы  
эл ек тр о сн аб ж ен и я  эл ек тр о п р и ём н и к о в  
о т  о сн о вн о го , д о п о л н и тел ьн о го  и 
р езер в н о го  и сто чн и к о в  
эл ек тр о сн аб ж ен и я  о б ъ ек та  
к ап и тал ьн о го  стр о и те л ьств а

Ф о р м и р о в ан и е  т е х н и ч еск о го  зад ан и я  и 
ко н тр о л ь  р азр аб о тки  п р о ек та  си стем ы  
эл ек тр о сн аб ж ен и я  о бъ екто в  
к ап и тал ьн о го  стр о и те л ьств а



Дисциплина «Электропотребители и применение электроэнергии в АПК» в соответствии 
с учебным планом осваивается на 1 курсе во 2 семестре. Форма промежуточного контроля 
результатов освоения дисциплины; экзамен.

4 . С одерж ание дисциплины

4.1. Формирование компетентностной траектории обучения по дисциплине

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).
Таблица 2

К о м п етен ц и и И н д и к ато р ы Д еск р и п то р ы С о дер ж ан и е

Т р у д о ем к о сть  зан яти й  по 
вид ам  у ч еб н о й  р аб о ты

Л
П
3

П К
Р

С
Р

И то г
О

1 к у р с  2  сем естр

П К -1. С п о со б ен , 
и с п о л ьзу я  зн ан и я  
об  о со б ен н о стях  
ф у н к ц и о н и р о ван и  
я си стем
эл ек тр о сн аб ж ен и я , 
о су щ еств л ять  
о р ган и за ц и о н н о ­
тех н и ч е с к о е  
со п р о в о ж д ен и е  
п р о екти р о ван и я , 
эксп л у атац и и , 
с тр о и те л ь ств а  и 
р ек о н стр у к ц и и  
о б ъ ек то в  в 
си стем е
эл ек тр о сн аб ж ен и я

П К -1 .1 .
Т ех н и ческо е  
р у ко во д ство  
п р о ц ессам и  

р азр аб о тки  и 
р еал и зац и и  

п р о екта  си стем ы  
эл ектр о сн аб ж ен и  

я о бъ ек та  
к апи тального  
стр о и тельств а

П К -1 .1 .1 .
Р азр аб о тк а
п р и н ц и п и ал ьн о й
сх ем ы
эл е к тр о с н а б ж е н и я
э л ек тр о п р и ём н и к о
в о т  о сн о в н о го ,
д о п о л н и те л ь н о го  и
р езер в н о го
и сто ч н и к о в
эл ек тр о сн аб ж ен и я
о б ъ ек та
к ап и тал ьн о го
с тр о и те л ь ств а

П К -1 .1 .2 . 
Ф о р м и р о в ан и е  
тех н и ч еск о го  
зад ан и я  и к о н тр о л ь  
р азр аб о тки  п р о ек та  
си стем ы
э л е к тр о сн аб ж ен и я
об ъ ек то в
кап и тал ьн о го
стр о и те л ьств а

Э лек тр о п о тр еб и тел  
и и  п р и м ен ен и е 
эл ек тр о эн е р ги и  в 
А П К

45

47

53

59

К о н су л ь тац и я  п ер ед  экзам ен о м  (ко н тактн ая  р аб о т а  н а  п р о м еж у то ч н о м  ко нтр о л е)

Э кзам ен  (к о н так тн ая  р аб о т а  н а  п р о м еж у то ч н о м  ко нтр о л е) 27 27

И то го  2  сем естр 10 32 92 144

И то го  по ди сц и п л и н е 10 32 92 144

4,2. Содержание разделов дисциплины

Таблица 3

№
Н аи м ен о в ан и е

тем ы
В и д  у ч еб н о й  д ея тел ьн о сти

Д еск р и п т
оры

К о л -во
часов

Э л ек тр о п о тр еб и тел и  и п р и м ен ен и е  эл ек тр о эн е р ги и  в А П К

1
Т ем а  1. 
П р и ем н и к и  и 
п о тр еб и тел и

Л екц и я  № 1. К л асси ф и к ац и я  п р и ём н и к о в  и  п о тр еби телей  
эл ектр и ческ о й  эн ер ги и  в А П К . Г р аф и к и  эл ек тр и ч еск и х  н агр у зо к  
с ел ьск о х о зяй ств ен н ы х  п о тр еб и тел ей .

П К -1 .1 .1 . 2



эл ек тр и ч еск о й  
эн ер ги и  в А П К

Л екц и я  № 2 . Н ад еж н о сть  э л е к тр о сн аб ж ен и я  п отр еб и телей  А П К  и 
качество  э л ек тр и ч еск о й  эн ер ги и . С р ед ств а  для  п о вы ш ен ия  
н адеж н о сти  э л е к тр о сн аб ж ен и я  п о тр еб и тел ей  и сн и ж ен и е потерь  
эл ектр о эн ер ги и  в сел ь ск и х  э л е к т р и ч е с к и х  сетях .

2

П р акти ч еск о е  зан яти е  1. О п р ед ел ен и е  р асч етн ы х  эл ек тр и ч еск и х  
н агр у зо к  п р ед п р и я ти й  А П К  по у стан о вл ен н о й  м о щ н о сти  и 
к о эф ф и ц и ен ту  сп р о са . О п р ед ел ен и е  р асч етн ы х  н агр у зо к  
эл ектр о теп л о о б есп еч ен и я  п р ед п р и я ти й  А П К .

2

П р акти ческ о е  зан яти е  2. Р а с ч ё т  н ад ёж н о сти  эл ектр о сн аб ж ен и я  
п о тр еби телей  А П К . Р а с ч ё т  п о к азател ей  эф ф ек ти в н о сти .

2

С ам о сто ятел ьн ая  р аб о т а  1. О бщ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ек тр и ч еск и х  
н агр у зо к
сел ьск и х  эл ек тр и ч еск и х  сетей . Н агр у зк и  на в во д ах  к 
сел ьск о х о зяй ств ен н ы м  п о тр еб и тел я м . О п р ед елен и е  н агр у зо к  
п р едп р и яти й  А П К  по ср ед н ей  м о щ н о сти  и к о эф ф и ц и ен ту  
м о щ н о сти  (м ето д  у п о р я д о ч ен н ы х  д и агр ам м ). Р асч е т  
эл ектр и ч еск и х  н агр у зо к  в сетях  0 ,3 8 -1 1 0  кВ  при  п ом ощ и  
к о эф ф и ц и ен то в  о д н о в р ем ен н о сти . О п р ед елен и е  ц ен тр а  
эл ектр и ч еск и х  н агр у зо к , ч и сл а  и  м о щ н о сти  тр ан сф о р м ато р н ы х  
п о дстан ци й . О п р ед ел ен и е  д о п у сти м ы х  о тк л о н ен и й  н ап р яж ен и я  в 
во зду щ н ы х  л и н и я х  (со став л ен и е  таб л и ц ы  о тк л о н ен и й  
н ап ряж ен и я).

45

2 Т е м а  2.
Э л ек тр о н агр ев ат
ел ьн ы е

Л екц и я  № 3. В и д ы  э л ек тр о н агр ев а . К л асси ф и к ац и я  и 
х ар ак тер и сти к а . Э л е к тр о н а гр е в а те л ь н ы е  у стан о вк и  д л я  со зд ан и я  
м и к р о кл и м ата  в с е л ь ск о х о зя й ств ен н ы х  п ом ещ ен иях .

2

у стан о вк и  и 
э л ек тр о тех н о л о г  
ии  в А П К .

Л екц и я  № 4. Э л е к тр о н агр ев ател ь н ы е  у стан о вк и  дл я  сущ ки , 
теп л о в о й  о б р аб о тки  и х р ан ен и я  с ел ьск о х о зяй ств ен н о й  п р одукци и . 
Э лек тр и ческ и й  о б о гр ев  с о о р у ж ен и й  защ и щ ён н о го  гр у н та  
(п арн ики , теп л и ц ы ).

2

Л екц и я  № 5 . Э л ек тр о тех н о л о ги и  в А П К . Э л ек тр о н н о -и о н н ая  
тех н о ло ги я . О б р аб о тк а  эл е к тр и ч е с к и м  то к о м . Э л ек тр о и м п у л ьсн ы е  
устан овки .

2

П р акти ч еск о е  зан я ти е  3. Р асч е т  и подбор  тр у б ч аты х  
эл ектр и ч еск и х  н агр ев ател ей  (Т Э Н о в ) дл я  эл ек тр о н агр ев ател ьн ы х  
у стан овок .

2

П р акти ч еск о е  зан яти е  4. Р а с ч е т  эл ек тр о н агр ев ател я  (кал о р и ф ер а) 
и подбор  в ен ти л ято р а  д л я  о то п и тел ь н о -в ен ти л я ц и о н н о й  у стан о вк и  
ж и в о тн о в о д ч ески х  и п т и ц ев о д ч еск и х  ф ерм . П К -1 .1 .2 .

2

П р акти ч еск о е  зан я ти е  5. Р а с ч е т  эл ектр и ч еск о й  
теп л о ак к у м у л я ц и о н н о й  си стем ы  о б о гр е в а  п ом ещ ен ий  сви н о ф ер м  
и ф ерм  К РС .

2

С ам о сто ятел ьн ая  р а б о т а  2. В и д ы  теп л о п ер ед ач и . Т еп л о в о й  р асч ет  
эл ектр о н агр ев ател ьн ы х  у стан о в о к . У р ав н ен и е  теп л о в о го  балан са. 
В ы б о р  теп л о и зо л я ц и и . О со б ен н о сти  теп л о о тд ач и  н агр евател я . 
Ф и зи ческ ая  су щ н о сть  эл е к т р о н а гр е в а  со п р о ти в л ен и ем . З акон  
Д ж о у л я-Л ен ц а . П р ям о й  н агр ев  с о п р о ти в л ен и ем . К о свен н ы й  нагрев  
со п р о ти вл ен и ем . Э л ек тр и ч еск о е  со п р о ти в л ен и е  п р о во д н и к о в . 
П л ен о ч н ы е  эл ектр о н агр ев ател и . Э л ек тр о тер м и ч еск и е  устан о вки  
н агр ева  и сущ ки  в А П К . Э л е к тр о н агр ев ател ь н ы е  п р о во д а  и кабели . 
Р асч е т  у стр о й ств  н а  базе  н агр ев ател ьн ы х  п р о во д о в  и кабелей . 
Н азн ач ен и е  и в и д ы  эл ек т р о н а гр е в а т е л ь н ы х  п р и б о р о в  для  
теп л о о б есп еч ен и я  о б ъ ек то в  А П К . Р асч е т  эл ектр и ч еск и х  
су щ и л ьн ы х  у с тан о в о к  и у с т а н о в о к  ак ти в н о го  вен ти л и р о в ан и я  для 
суш ки  зер н а  и сена.
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5. У чебн о-м етодическое обеспечение дисциплины

Основная литература

№
п/п

А вто р (ы ) Н аи м ен о в ан и е
В ы х о д н ы е  

д ан н ы е , объ ем

Н ал и ч и е  в 
б и б л и о тек е  или  

ад р ес  д о сту п а  н а  
эл ектр о н н ы й  

р есу р с

К о л -во
эк зем п л я р е

в
б и б л и о тек е

1 Б у д зк о  И .А ., 
Л ещ и н ск ая  Т .Б ., 
С у к м ан о в  В ,И .

Э л ек тр о сн аб ж ен и е  
сел ьско го  х о зя й ств а

М ,: К о л о с . 2000 , 
536 с,

h t t o s d i  VU .on 1 i ne.'fi i 
e /2 7 H id e6 B d M fF S

-

2

К о стю ч ен к о  Л .П .
П р о ек ти р о ван и е  си стем
сельского
эл ектр о сн аб ж ен и я

К р асн о яр ск : 
К р асн о я р . гос. 

аграр . ун -т . 
2 0 1 6 .2 6 4  с.

httD:.A4vww.k g au .ru / 
nevv7student'43/conte 

nt/67.r>df
-

3 В и н о гр ад о в  А .В . П р и н ц и п ы  у п р авл ен и я  
ко н ф и гу р ац и ей  сел ьск и х  
эл ек тр и ч еск и х  сетей  и 
тех н и ч ески е  с р е д ств а  их 
р еали заци и .
М о н о гр аф и я .

О рёл: К ар ту ш , 
20 2 2 . 392  с.

В н али ч и и 5

4 К у д р я в ц ев  И .Ф ., 
К ар асен к о  В .А .

Э л ек тр и ч еск и й  н агр ев  и 
эл ектр о тех н о л о ги я

М .: К о л о с . 1975. 
3 8 4  с.

В н али ч и и 5

5 Д р аган о в  Б .Х ., 
К у зн ец о в  А .В ., 
Р у д о б аш та  С .П .

Т еп л о тех н и к а  и 
п р и м ен ен и е теп л о ты  в 
сельском  х о зяй ств е

М .:
А гр о п р о м и зд ат . 

1 9 9 0 .4 6 3  с.

В н али ч и и 5

6 З у ев  В .П ., 
Ш к р аб ак  В .С .

П р и м ен ен и е  теп л а  в 
сельском  х о зяй ств е

Л ен и н гр ад : 
К о л о с . 1976. 232 

с.

В нали чии 5

Дополнительная литература

№ п /
п

А вто р (ы ) Н аи м ен о в ан и е
В ы х о д н ы е  

д ан н ы е , объ ем

Н ал и ч и е  в 
би б л и о тек е  или 

адрес  д о сту п а  на 
эл ектр о н н ы й  

ресу р с

К о л -во
эк зем п л я р о

в
би б л и о тек е

1 Ш ев ч ен к о  М .В . Э л ек тр о сн аб ж ен и е  
сел ьск о го  х о зяй ств а

Б л аго в ещ ен ск :
И зд -во
Д ал ьн ево сто ч н о  
г о Г А У , 2 0 1 8 , -  
2 0 4  с.

httD:/V'irbis.d a lg au .ru / 
Di aita l L ibrarv,''U M M  

SDO ;'448.D df

2 К аган  Н .Б ., 
К ау ф м ан  В .Г ., 
П р о н ьк о  М .Г ., 
Я н ев ск и й  Г .Д .

Э л етр о тер м и ч еско е  
о б о р у д о ван и е  для  
сел ьск о х о зяй ств ен н о го  
п р о и зв о д ств а

М .: Э н ер ги я , 
1980. 192 с.

В  н али ч и и

3 Р асти м еш и н  С .А ., 
Т р у н о в  С .С .

Э н ер го сб ер егаю щ и е  
си стем ы  и тех н и ч е с к и е  
ср ед ств а  о то п л ен и я  и 
вен ти л яц и и  
ж и в о тн о в о д ч еск и х  
п о м ещ ен и й

М .: Ф Г Б Н У  
В И Э С Х . 2016 . 
180 с.

В нали чии

4 Г . Б ек м ан , П . 
Б и лл и  Г. Б екм ан , 
П , Г и л л и  пер , с 
ан гл . В .Я . 
С и д о р о ва , Е .В . 
С и д о р о ва ; п од

Т епловое
акку м у л и р о в ан и е
эн ер ги и

М .:М и р . 1987. 
2 7 2  с.

h ttp s://j.e ru d ito r,o n e /
f ile /6 0 2 9 9 4 /

https://j.eruditor,one/


ред . В .М . 
Б р о д я н ск о го

5 В .Д . Л евен бер г , 
М .Р . Т кач , В .А . 
Г  о л ьстр ем

А к к у м у л и р о ван и е  т е п л а ^ . ;Т е х н и к а .  
1991. 112 с.

h ttp s ://j.e ru d ito r.o n e / 
file /2 4 1 9 4 5 0 /?y sc lid  
= lq m h o j lg l  3 1 52664  
645

6 Ш у сто в  В .А . П р и м ен ен и е  
эл ек тр о н агр ев а  в 
сельском  х о зяй ств е

М .: К о л о с . 1973. 
128 с.

В нали чии

7 Р асстр и ги н  В .Н . О сновы  эл ек тр и ф и к ац и и  
теп л о в ы х  п р о ц ессо в  в 
сел ь ск о х о зяй ств ен н о м  
п р о и зв о д ств е

М .:
А гр о п р о м и зд ат . 
1988. 255 с.

В н али ч и и

Периодические издания
№ п /

п
Н аи м ен о ван и е В и д  и зд ан и я Н али ч и е  в би б л и о тек е  и ли  адрес  д о с т у п а  н а 

эл ектр о н н ы й  ресу р с

1 Т ех н и к а  и о б о р у д о ван и е  д л я  сел а ж у р н ал 1 экз.

2 Э л ек тр о тех н и к а ж у р н ал 1 экз.

3 Э н ер го сб ер еж ен и е ж у р н ал 1 экз.

Интернет-ресурсы
№
п/п

Н аи м ен о в ан и е А др ес  до сту п а В о зм о ж н о сть
д о сту п а

Э лек тр о н н ы е  о б р азо в ател ьн ы е  и и н ф о р м ац и о н н ы е  р есу р сы

1 Н ац и о н ал ьн ая  эл ектр о н н ая  б и б л и о тек а  (Н Э Б ) h ttD S i./'ru sn eb .ru / 
Д о сту п  с тер р и то р и и  
Н ау ч н о -тех н и ч еско й  
б и бл и о тек и  Ф Н А Ц  
В И М

бесп л атн о , д о го в о р  
о т  0 7 .1 1 .2 0 1 9  
№ 1 0 1 Н Е Б 6 3 0 8  ( н а 5  
л ет  с п о след у ю щ ей  
п р о л о н гац и ей )

2 O A P E N  —  O pen  A ccess P u b lish in g  in E u ro p ean  
N e tw o rk s  —  р есу р с , п р ед став ля ю щ и й  б о л ее  1600 
п о л н о тек сто вы х  кн и г в ф о р м ате  p d f  по р азл и ч н ы м  
о тр асл ям  зн ан и й : S ocie ty  and  socia l sc ien ces; 
H u m an itie s ; E co n o m ics , finance , b u sin ess  and  
m an ag e m en t; L aw ; M ath em atics  and  sc ien ce ; L an g u ag e ; 
E a rth  sc ien ces, geog rap h y , en v iro n m en t, p lan n in g .

h ttp ;//\v w v v .o ap e n  .o rg /h  
o m e

бесп л атн о

3 A n y D y n am ics  - вы со к о п р о и зв о д и тел ьн ая  ср е д а  для  
со зд ан и я  и о тл ад к и  и н тер ак ти в н ы х  
м н о го к о м п о н ен тн ы х  м атем ати ч ески х  м о д ел ей  
сл о ж н ы х  д и н ам и ч еск и х  систем

lUtD s : / /w  w w  .m  v s tu  d  iu m 
.c o m /d o w n lo a d .o h D

б есп л атн о

И н ф о р м ац и о н н о -сп р ав о ч н ы е  си стем ы

4 Н ац и о н ал ьн ая  и н ф о р м ац и о н н о -ан ал и ти ч еск ая  си стем а  
Р о сси й ск и й  и н д ек с  н ау чн о го  ц и ти р о ван и я  (Р И Н Ц )

httD :.(A librarv.ru/ бесп л атн о

5 У н и вер си тетск ая  и н ф о р м ац и о н н ая  си с те м а  « Р о сси я» httD sr.'V uisrussia .n isu .ru бесп л атн о

6 Е д и н о е  окно  д о сту п а  к о б р азо вател ьн ы м  р есу р сам h ttD i/. 'w in d o w .e d u .ru б есп л атн о

П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  базы  дан н ы х

7 Б а за  дан н ы х  S ocia l S cience R esearch  N e tw o rk  (S S R N ) h tfn  :;7w w w .s s o a r . i nfo,.' бесп л атн о

8 П о л и тем ати ч еск ая  р еф ер ати в н о -б и б л и о гр аф и ч еск ая  и 
н ау ко м етр и ч еская  (б и б л и о м етр и ч еская ) б а за  д ан н ы х  
W eb  o f  S cience

h ttD i.'.'w eb o fsc ien c e .c o m бесп л атн о

9 Б и б л и о гр аф и ч еск ая  и р еф ер ати в н ая  б а за  д ан н ы х  
S copus.

h ttm /.'w w w .sc o D u s .c o m б есп л атн о

https://j.eruditor.one/
http://www.ssoar
http://www.scoDus.com


Методические указания, рекомендации и другие материалы 

Не предусмотрено. ^

6. Программное обеспечение необходимое для освоения дисциплины

Не предусмотрено.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Учебные аудитории (компьютерный класс) для проведения занятий лекционного и 
семинарского типа (практических занятий), текущего контроля, промежуточной аттестации.

Учебные аудитории (компьютерный класс) для групповых и индивидуальных 
консультаций, организации самостоятельной работы, в том числе научно-исследовательской.

Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерной 
техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду ФНАЦ ВИМ.

8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации (фонд оценочных средств)

Контрольные задания для проведения текущего контроля по дисциплине
Темы рефератов;

1. Влияние реактивной мощности на технико-экономические показатели.
2. Мероприятия и устройства для снижения потребления реактивной мощности.
3. Синхронные компенсаторы (свойства, параметры, принципиальные схемы включения).
4. Конденсаторные установки для компенсации реактивной мощности (свойства, параметры, 
принципиальные схемы включения).
5. Напряжения, принимаемые для ЛЭП. Особенности расчета ЛЭП высокого напряжения.
6. Потери мощности и электроэнергии в линиях, трансформаторах и компенсирующих 
устройствах.
7. Методы определения потерь электроэнергии в электрических сетях.
8. Анализ режимов работы сетей и управления режимами.
9. Баланс энергетических мощностей в сельском хозяйстве. Нормирование и учет 
электроэнергии.
10. Применение энергосберегающих технологий в сельскохозяйственном производстве.
11. Оценка надежности электроснабжения при использовании воздушных линий с 
изолированными проводами.
12. Интервалы экономических нагрузок сельских ВЛ 0,38 кВ с изолированными проводами.
13. Расчеты потерь мощности и энергии при эксплуатации сельских сетей.
14. Мероприятия по снижению потерь электроэнергии (организационные малозатратные и 
беззатратные, технические).
15. Надежность электроснабжения с/х потребителей и населенных пунктов (показатели 
надежности электроснабжения).
16. Надежность ’ электроснабжения с/х потребителей и населённых пунктов (ущерб от 
перерывов в электроснабжении с/х потребителей).
17. Технико-экономическое обоснование уровня надежности системы электроснабжения.
18. Электрические воздухонагреватели, инфракрасные обогреватели.
19. Электротепловые установки для получения горячей воды и пара. Электроводонагреватели, 
парогенераторы и электрокотельные.
20. Электротермическое оборудование для создания требуемого микроклимата на объектах 
АПК.
21. Электронагрев в установках пастеризации молока, соков.
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Критерии защиты практических работ.
К защите практической работы студент обязац:

-  знать необходимый теоретический материал;
-  уметь кратко рассказать о содержании проведённой им работы и обосновать выводы, 

сделанные в заключении;
-  знать типы и виды данных, правила расчета прямых и косвенных измерений;
-  уметь строить графики с учетом погрешностей и записывать результаты измерений;
-  уметь быстро приближенно производить оценку точности своих измерений;
-  уметь решать практические задачи по теме данной работы.

Контрольные вопросы для проведения экзамена 
Вопросы к экзамену:
Теоретическая часть:

1. Классификация приемников электрической энергии.
2. Характеристика приемников элекфической энергии.
3. Краткая характеристика графиков нагрузок.
4. Графики нагрузок индивидуальных приемников.
5. Групповые графики электрических нагрузок.
6. Коэффициенты, характеризующие графики нагрузок.
7. Показатели нагрузок, характеризующие индивидуальные электроприемники.
8. Показатели нагрузок, характеризующие группу электроприемников'.
9. Оценка качества .электрической энергии по ГОСТ 32144-2013 и ГОСТ Р 54149-2010.
10. Определение коэффициента полезного использования и потерь энергии при 
последовательном и параллельном и смешанном (последовательно-параллельном) соединении 
энергетических установок и оборудования.
11. Определение энергоемкости производства сельскохозяйственной продукции.
12. Определение электрических нагрузок по графикам нагрузок, по величине нагрузок 
отдельных электроприемников или электропотребителей и использование калькулятора 
расчета мощности суммарной нагрузки.
13. Метод расчета электрических нагрузок по номинальной мощности 
использования.
14. Метод расчета электрических нагрузок по номинальной мощности 
спроса.
15. Метод расчета электрических нагрузок по средней мощности и коэффициенту мощности.
16. Метод расчета электрических нагрузок по средней мощности и отклонению расчетной 
нагрузки от средней.
17. Метод расчета электрических нагрузок по средней мощности и коэффициенту формы 
графика.
18. Метод расчета электрических нагрузок по удельному расходу электроэнергии на единицу 
продукции.
19. Метод расчета электрических нагрузок по удельной мощности на единицу 
производственной площади.
20. Определение пиковых нагрузок.
21. Расчетные нагрузки осветительных электроустановок.
22. Определение центра электрических нагрузок.
23. Выбор числа и мощности трансформаторов.
24. Нагревательные провода и кабели. Электрообогреваемые полы и средства локального 
обогрева молодняка животных.

и коэффициенту 

и коэффициенту
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25. Инфракрасный нагрев. Электрические излучатели.
26. Особенности индукционного нагрева. Применение индукционного нагрева.
27. Особенности диэлектрического нагрева. Магнетроны.
28. Применение электроэнергии для обогрева сооружений защищенного грунта, теплиц, 
парников.
29. Назначения и виды электронагревательных установок для теплообеспечения объектов 
АПК.
30. Сущильные установки. Основная характеристика, применение в сельском хозяйстве.
31. Электротепловые установки аккумуляционного типа. Классификация и характеристика, 
сферы применения.
32. Электронагрев сопротивлением. Косвенный и прямой нагрев.
33. Конструкции нагревательных элементов.
34. Способы теплоотдачи от нагревательных элементов.
35. Расчет нагревательных элементов по поверхностной мощности.
36. Расчет нагревательных элементов по рабочему току и расчетной температуре.
37. Требования, предъявляемые к материалу нагревательных элементов.
38. Принципы выбора трубчатых нагревательных элементов (ТЭНов).

Практическая часть (примеры заданий):
1. Составьте структурную схему передачи электроэнергии от электростанции к 
потребителям.
2. Определить расчетную нагрузку родильного отделения фермы КРС. Перечень 
оборудования, установленного в родильном отделении, и его параметры, влияющие на 
величину расчетной нагрузки, приведены в приложении.
3. Определить электротепловую нагрузку отопления и вентиляции фермы КРС на 200 
голов при расчетной температуре наружного воздуха -30  “С.
4. Определить расчетную нагрузку кормоцеха, предназначенного для механизированной 
переработки и приготовления сырых или запаренных кормовых смесей на фермах по откорму 
молодняка на 600 голов.
5. Определить мощность трансформатора типа ТМ на подстанции напряжением 10/0,4 кВ, 
если расчетная нагрузка на щинах 0,4 кВ составляет 287,5 кВА. Рост нагрузки на подстанции 
предполагается в течение 5 лет по 10 % каждый год. Подстанция предназначена для питания 
цеха по приготовлению кормов для животноводческого комплекса. Кроме того, от этой 
подстанции должно осуществляться резервное питание потребителя первой категории с 
мощностью нагрузки 197 кВА. Подстанция сооружается в Центральном районе Красноярского 
края.
6. Определить мощность трансформаторов на подстанции напряжением 35/10 кВ, если 
расчетная нагрузка на шинах 10 кВ составляет 6800 кВА. Подстанция предназначена для 
питания сельскохозяйственных потребителей: населенных пунктов и животноводческого 
комплекса по выращиванию и откорму свиней на 12000 свиней в год.
7. Определите мощность конденсаторной батареи для компенсации реактивной мощности 
и выберите компенсирующую установку (используя справочник) при следующих данных: 
присоединенная мощность 630 кВ А, доля асинхронной и сварочной нагрузки составляет 80%, 
коэффициент загрузки трансформатора 0,8.
8. Подобрать электрический воздухонагревателя (калорифер) и вентилятор для системы 
приточной вентиляции коровника с электрообогревом вентиляционного воздуха в зимнее 
время в коровнике на 200 голов 1вн = 10 °С, 1н = -  13 °С. Длина коровника 60 м, ширина 11 м, 
высота стен от пола до потолка 3 м, от пола до конька крыши 4 м. Кратность воздухообмена 
принять 4.
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9. Определить термическое сопротивление от спирали к наружной поверхности ТЭНа, 
параметры которого d = 0,75 мм (диаметр нагревательной проволоки), D = 6 мм (диаметр 
спирали по центру проволоки), h = 3 мм (пмг витков проволоки), Dbh = 10 мм. Он = 13 мм 
(внутренний и наружный диаметр трубки). Коэффициент теплопроводности наполнителя = 
1,8 Вт/(м-°С), трубки Хг =  42 Вт/(м-°С).
10. Определить температуру и удельную поверхностную мощность спирали гладкого 
трубчатого нагревателя при поперечном обтекании воздухом, скорость воздуха w = 12 м/с, 
средняя температура воздуха to = 27 °С, температура наружной поверхности ТЭНа h  =  200 °С. 
Нагреватели расположены в шахматном порядке Dh = 13 мм, si = 28 мм (шаг между рядами), 
S2 = 14 мм (шаг между нагревателями в ряду). Число рядов нагревателей по движению воздуха 
Z = 5.
11. Определить мощность электронагревателя воздуха для установки активного 
вентилирования зернохранилища вместимостью 40 т. Продолжительность сушки 80 ч, 
начальная влажность зерна ф] = 22%, конечная ф1 = 12%. Параметры наружного воздуха: to =
15 °С, фо = 65%. Воздух подогревается на 5 °С. Температура воздуха, покидающего зерно, t2 =
16 °С, влажность ф2 = 75%.

9. Описание шкал оценивания степени сформированности компетенций

Экзамен (1 курс 2 семестр)

О ц ен к а К р и тер и и  о ц ен и ван и я

В ы со к и й  у р о в ен ь  «5»  (отли чн о) о ц ен к у  « о тл и ч н о »  з а с л у ж и в а е т  сту ден т , о сво и вш и й  зн ан и я , у м ен и я , 
ко м п етен ц и и  и те о р е ти ч е с к и й  м атер и ал  без п ро бел о в ; в ы п о л н и вш и й  все 
зад ан и я , п р е д у см о тр ен н ы е  у ч еб н ы м  п лан о м  н а  вы со к о м  к ач еств ен н о м  у р о в н е ; 
п р ак ти ч еск и е  н авы к и  п р о ф есси о н ал ьн о го  п р и м ен ен и я  о св о ен н ы х  зн ан и й  
сф о р м и р о ван ы

С р ед н и й  у р о в ен ь  « 4 »  (х орош о) о ц ен к у  « х о р о ш о »  за с л у ж и в а е т  сту ден т , п р акти ч еск и  п о л н о стью  о св о и в ш и й  
зн ан и я , у м е н и я , к о м п етен ц и и  и тео р ети ч еск и й  м атер и ал , у ч еб н ы е  зад ан и я  не 
оц енен ы  м ак си м ал ьн ы м  чи сл о м  баллов , в о сн о вн о м  сф о р м и р о вал  
п р акти ч еск и е  н авы ки .

П о р о го в ы й  у р о в ен ь  «3» 
(у д о вл етв о р и тел ьн о )

о ц ен к у  « у д о в л етв о р и тел ь н о »  засл у ж и в ает  сту ден т , части ч н о  с п р о б ел ам и  
о св о и в ш и й  зн ан и я , у м ен и я , к о м п етен ц и и  и тео р ети ч еск и й  м атер и ал , м н о ги е  
у чеб н ы е  зад ан и я  л и б о  н е в ы п о л н и л , л и б о  они  о ц ен ен ы  чи сл о м  б ал л о в  б л и зк и м  
к м и н и м ал ьн о м у , н ек о то р ы е  п р акти ч еск и е  н авы ки  не сф о р м и р о ван ы .

М и н и м ал ь н ы й  у р о в ен ь  «2» 
(н еу д о в л етв о р и тел ьн о )

оц ен ку  « н еу д о в л етв о р и тел ь н о »  засл у ж и в ает  сту ден т , не о св о и в ш и й  зн ани я , 
у м ен и я , к о м п етен ц и и  и т е о р ети ч еск и й  м атери ал , у ч еб н ы е  зад ан и я  не 
в ы п о л н и л , п р ак ти ч еск и е  н авы ки  не сф о р м и р о ван ы .
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